[bookmark: _GoBack]项目 8   农村多源有机固废小型化处理及生态环境即时监测技术集成
需求单位：   中科检测集团有限公司
需求描述：
干式厌氧发酵虽然具有很多的优点与益处，但是其推广与应用仍然存在众多问题。如何合理集成各技术，开发适应我国有机固废特点的干式厌氧发酵小型化处理工艺，同时优化整个发酵系统，保证稳定高效的沼气生产，是目前亟待解决的问题。
通过本项目实施，为农村有机固废规模化沼气工程生产提供技术支持，达到农村有机固废资源化利用目标。项目对于推进资源节约型、环境友好型新农村建设将发挥着重要作用；推动农业有机固废处理技术产业链的发展，提高企业经济效益和市场竞争力；促进农业产业结构调整，具有显著的社会效益。 村镇有机固废发酵处理后获得的沼气具有可观的经济收益，能够提供优质的清洁可再生能源。湖北省每年可产生3000多万吨的秸秆、上亿吨的粪便资源。如果按照生态家园建设标准，抓好现有资源的利用，每年就可生产70亿立方米的沼气，基本上可以不再购买煤炭、气、油等常规能源，这将大大减轻农民的生活费用负担。一口8立方米的沼气池，正常运转后，每年产沼气300立方米，为用户提供10个月左右的炊事用能，替代0.75吨标煤或者100公斤液化气，增加收入600元以上。同时，农村生态环境即时检测技术装备的开发与应用，是贯彻落实国家发改委公布《战略性新兴产业重点产品和服务指导目录》2016版的具体行动，具有广阔的市场应用潜力及推广价值。
项目研究内容包括： 	
（一）农村有机固废来源、理化性质、形态及特性检测分析
由于农村经济模式由原来单纯的农业经济变化为农业、工业、商业相结合的模式，导致了农村生活方式的变化，如工业制成品的大量消费、家庭养殖的消失、化肥和农药的使用等，农村有机固废的组成和产生量及变化特性具有明显的时空性及地域性，影响处理处置方法的选择。分析农村有机固废的来源、理化性质、形态及特性，为农村固废处理方法的选择、农村基础设施建设提供决策依据，具有重要的现实意义。 	
（二）农村有机固废“污染物”赋存形态检测识别 	
农村有机固废成分复杂，包括各种厨余类、橡塑类和纸类甚至重金属，在堆放腐败过程中会产生大量的酸性和碱性物质，并将固废中的重金属淋溶出进入水体和土壤，对环境造成了严重污染。研究农村有机固废中污染物的物质构成、空间分布特征以及与环境介质的关系，考察污染物的释放规律，组分来源与赋存形态，进而评价农村有机固废污染物的环境污染风险。 	
（三）农村有机固废干式发酵产沼特性分析 	
针对农村有机固废多源的特点，研究农村有机固废预处理后的结构组成以及颗粒大小等对干式发酵的影响；研究不同农村有机固废干式产沼潜力；优化干式发酵工艺参数条件；形成农村多源有机垃圾干式发酵处理技术。 	
（四）农村有机固废发酵过程中物质迁移转化及调控机制 	
有机固废在发酵过程中，碳、氮、磷等营养物质会重新释放出来，转移到发酵液中。研究有机固废发酵过程中碳、氮、磷的转化规律，进而调控厌氧消化过程参数，促进碳的转化及氮磷的释放，最大程度的回收甲烷与氢气，促进氮磷的释放，为后续氮磷的回收利用提供基础。 	
（五）不同特性的农村有机固废组分对干式发酵的影响规律 	
影响发酵产气效率的有pH、营养物质、碳氮比、碳磷比、硫化氢以及底物类型等。不同特性的农村有机固废其理化性质差异很大，进而影响干式发酵产气效率。研究不同特性的农村有机固废混合发酵产气规律，通过联合发酵，改善发酵原料的理化性质，使之容易被微生物所利用降解，进而缩短厌氧消化时间并提高处理率。 	
（六）农村有机固废干式发酵产沼过程中微生物变化规律解析 	
研究沼气发酵过程中各菌群的多样性和群落结构演替变化规律，根据沼气发酵各阶段的特点、各功能菌群的生态效能差异，建立以微生物为基础的调控方法。从而改善沼气发酵系统的处理效果，为沼气发酵条件和发酵过程优化设计提供微生物基础参数，并最终达到缩短沼气发酵时间，提高现有农村有机固废干式发酵的沼气产气率并保持稳定运行提供理论和技术支持。 	
（七）农村有机固废干式发酵过程状态指标监测体系构建 	
由于发酵过程的复杂性，导致发酵反应器运行的不稳定。厌氧发酵缺乏有效的在线监测指标，不能及时的掌握厌氧消化状态进而导致厌氧发酵的失败，限制了厌氧发酵处理有机固废的效率及沼气的生产。研究有机固废干式发酵过程状态监控指标的变化，分析各个指标之间的相互联系，选出对负荷扰动响应速度最快最为敏感的指标，提出有效的厌氧消化监控指标体系，有助于避免厌氧消化过程的失败，为实际工程提供理论依据。 	
（八）农村生态环境即时检测技术开发与运用 	
研究农村生态环境污染即时检测技术，开发适用于现场环境水质空气和土壤快速检测的农村生态环境检测设备，为农村生态环境检测提供快速实时覆盖范围广的技术手段，对农村污染现状以及农村污染控制工程提供可靠的数据支持。 
对揭榜方要求：
揭榜方除满足通知中共性要求外，还应满足以下个性化要求：
希望与一所以工科和食品为主干的多科性综合大学及具有第三方检测资质能力的公司合作，该高校应在农产品加工与转化、生物化工、资源综合利用等领域具有较为突出的学科特色和优势。学校应拥有农副资源化学化工相关的省部级重点实验室或者工程技术研究中心，仪器设备齐全，科研人才众多，研究条件优越，科研和技术力量雄厚，成果丰富，软硬件基础扎实，能提供本项目实施所必需的研究条件。同时，项目负责人需要具有厌氧发酵方面的技术背景。合作公司需具备中国计量认证CMA认可资格，具备环境质量及污染源检测、环境水质检测、环境影响评价检测等专业检测能力，从事检验检测工作5年以上，当地实验室面积2000平方米以上。
实施年限： 3 年； 投入预估： 1000 万元。
联系方式：王朝晖， 13307175615，384651839@qq.com。











