[bookmark: _GoBack]项目 23   白车身焊装智能生产线关键技术研究应用
需求单位：   东风设备制造有限公司
需求描述：
白车身焊接制造过程是一种由多个分总成组成的、多层次体系结构，其制造质量决定了汽车能否达到设计阶段所预计的性能目标，高端的白车身生产线都集成了自动装配工艺、铝合金滚边工艺、以及激光焊工艺。本项目拟通过开发当前汽车焊装行业最先进生产技术，如视觉引导自动装配技术、铝合金滚边技术、激光焊接技术，达到国际先进水平，从而打造行业领先的智能焊装生产线，提升国产汽车制造装备核心竞争力，参与国际竞争。
技术解决的价值意义：
（1）提升汽车白车身焊装智能化、柔性化水平，抢占扩大汽车装备制造市场占有率的良好机遇汽车白车身的制造工艺，是汽车制造四大工艺中最复杂，最烦琐的一个，与之相关的生产设备也是数量最多，种类最多，要求最多。但是，真正代表着制造水平的生产设备，尤其高端白车身焊接装备，却一直被国外技术及产品垄断，如在线装配技术、轻质材料滚边机、涂胶机、焊机、阀岛等无一不是外资品牌为主。迫于汽车主机厂高要求和进口高精度、关键设备制约的双重压力，急需要打破此种“卡脖子”格局，针对行业“痛点”，紧盯行业国际领先技术在设备功能、性能、可靠性、精度和车型适应性的发展趋势，通过用户、设备制造企业、系统企业和大学多方论证、反复交流、联合攻关、协同创新，引领整个行业向“高精度、高可靠性”方向进步。随着汽车生产商要求制造设备不断降低成本，国内设备制造商目前遇到了扩大汽车装备制造市场占有率的良好机遇，以本公司为例，预计未来三年市场需求20条焊装智能生产线，预计产值10亿元。本项目的实施将促进国产汽车智能制造装备的进口替代，推动装备产品智能化，提升自主白车身智能装备的能力，参与国际市场竞争。
（2）提升焊接装备的整线自主创新能力，促进白车身智能制造装备的高质量发展为了推动我国智能焊装生产线的发展，提升国产汽车在白车身智能制造装备领域的核心竞争力，通过技术攻关揭榜制，充分利用湖北省内外科技、智力与市场资源攻克制约湖北省白车身焊接装备产业发展的“卡脖子”问题，并在此基础上进行面向多种车型、不同材料与工艺的系列产品开发，在关键技术上形成突破，促进湖北省白车身智能制造装备产业的高质量发展，对提高湖北省汽车智能装备的自主创新能力将具有重要的现实意义。
项目研究内容包括：
主要研究内容1：视觉引导自动装配技术。车门装配是焊装工艺的重要环节，其匹配和装配精度影响整车质量。车门装配的关键是需要准确确定车身与车门的相对合理的位置。确定相对位置的定位基准在非刚性件上，定位基准与装配基准的累计制造误差在±0.5mm；并且，不同白车身产品，由于工装定位不稳定、焊接零件变形、冲压零件尺寸偏差以及焊接操作误差等均造成不同的尺寸累计误差。因此，车门装配工艺技术含量高。目前，国外采用先进视觉引导自动装配技术。国内视觉系统在智能化的自适应、实时性等方面难以满足车门装配精度要求，因此，国内目前主要使用人工装配，这是白车身焊接工艺的一大“痛点”。希望通过本项目的攻关，采用2D和3D视觉技术，在生产线上反复测量、定位、反馈、补偿、引导，实现机器人动态抓取工件，自动化装配，定位与装配精度达到国际水平的0.3mm。
主要研究内容2：铝合金滚边技术。白车身的轻量化发展是汽车白车身发展的方向之一。整车重量每降低100KG,百公里油耗降低0.5L，每公里CO2排放减少0.5g。因此，现在汽车的四门两盖、翼子板等已逐渐更换为轻质的铝合金材质，但是，国内白车身焊接生产使用较为普遍的是钢件滚边，而钢件滚边的设备及工艺无法满足铝合金门盖的滚边尺寸公差、表面质量要求。例如，其核心参数之一是工件翻边高度公差。国际滚边技术水平要求工件翻边高度公差±0.7mm，内外板间隙Xe+0.5mm&lt;X&lt;2.5mm；而国内要求翻边高度公差±0.1mm，内外板间隙Xe+0.7mm&lt;X&lt;3mm。因此，国内对工件高度公差要求严格，增加了工件生产的成本。这也是汽车轻量化制造的“痛点”，迫切需要开展滚边工艺参数（如压力、角度、直线速度、曲线速度、CNT值等）的理论分析与试验研究，得出适合于铝合金材质的滚边参数并开发出专门的铝合金滚边设备，达到国际技术水平。
主要研究内容3：先进激光快速焊接技术。白车身的焊接质量直接关系到整车的质量和使用寿命。采用激光焊接技术焊接铝车身，相比现在的钢件车身，车身零件数量可减少至少20%，车身减重更是达到25%以上，有效推动汽车轻量化的发展。目前，激光焊接为一个激光器带一个激光头单束光焊接，虽然达到焊接品质要求。但是，焊接速度不能满足较高节拍要求，并且焊接完成还需要打磨。针对汽车白车身所涉及的材料多样化（包括钢铁、铝合金等典型材料的同种及异种焊接）、激光焊接形式多样化（拼焊、叠焊、钎焊）以及高焊接强度和高焊接速度的焊接需求，需要研究先进激光快速焊接技术，达到高速高效焊接效果。本项目拟开展先进的多光路并行焊接技术研究，包括并行多光路设计、相匹配的激光焊接工艺方法，到达激光焊接速度不低于10cm/s的国际先进水平。
对揭榜方要求：
揭榜方除满足通知中共性要求外，还应满足以下个性化要求：
希望揭榜方是以工学为主的湖北省重点建设高校。该学校具有一定的规模，专任教师1千人以上；具有机械工程和测试计量及仪器等专业的硕士研究生招生资格，能够通过合作过程中的研究与示范，培养产业相关人才。
揭榜方高校应具有较好的相关学科平台，同时建有智能制造技术、机电产品质量工程创新技术、先进激光加工技术等协同创新中心、省级重点实验室、省级工程中心等多个省级平台，为项目研究提供条件。
揭榜方高校要与湖北省内智能制造骨干企业、科研院所等组成湖北省智能制造学会联合体。
揭榜方高校拥有智能制造的基础理论与应用研究核心团队，视觉测量、视觉引导研发核心团队，快速激光加工的基础理论与应用研究核心团队，核心团队已取得在国内有一定影响力的研究与应用成果。 
实施年限： 2.5 年； 投入预估： 2000 万元。
联系方式：陈继红，186773455，dou1995@163.com。











