[bookmark: _GoBack]项目 14   钢结构自动静电涂装关键技术与设备
需求单位：   黄冈师范学院
需求描述：
一、成果来源与内容
1、成果来源2016年，黄冈师范学院喻国铭主持的“基于机器人建筑钢结构智能涂装生产线及成套装备研发”获湖北省科技创新专项重大项目立项,项目编号2016AAA064，项目总投资613万元，省拔经费100万元。2018年3月，基于C型钢的全自动静电喷涂生产线完成实验样机，进行了试生产。2018年5月，通过湖北省技术交易所组织的科技成果鉴定。2018年6月，“基于机器人建筑钢结构智能涂装生产线及成套装备研发”项目高质量通过省科技厅组织的验收。
2、成果内容
（1）知识产权：该项目已获得国家发明专利4项、实用新型专利7项,软件著作权1项。其中发明专利如下：一种型钢自动喷涂生产线及其喷涂方法，ZL201510144669.2，喻国铭等；一种型钢悬挂系统自动上料或下料装置，ZL201510141843.8，喻国铭等；一种双室双压结构的喷漆室，ZL201510143044.4，喻国铭等；基于图像处理的零件自动分拣系统，ZL201210057870.3，卢红等。
（2）主要性能指标：涂层精度达到125±10μm，油漆利用率提高30%以上，喷漆车间VOCs&lt;18mg/m3，单件涂装生产周期由原5-7天缩短至2小时内，年产建筑钢构件由5万支增加到25万支以上。
二、主要技术创新点
1、研发了全闭环式低成本、高效率的自动钢构件涂装生产线，实现涂装全过程自动化，填补了行业空白。
（1）组成物流输送-上件-前处理-喷涂-烘干-下件的闭环式喷涂生产线并实现全过程自动化。
（2）研究开发涂装新工艺：“湿碰湿”技术，底漆喷涂后静置流平10-15分钟，直接喷面漆，节约上面漆前的烘干过程，减少能源消耗和投资；“静电喷涂技术”，大幅提高了喷涂质量和工作效率，降低油漆损耗。“干式漆雾捕集技术”，喷漆室环保效果达到国际领先水平。
2、研发了双室双压结构和多层漆雾捕集的干式喷漆室，喷涂室漆雾捕集技术和环保效果达到国际领先水平。创新性的设计双室双压结构，利用内室、外室、环境三者压差来实现空气双向隔离，保证在不关闭喷漆室进出口情况下，工件连续进出无废气泄漏。采用折流过滤器、文丘里纸质过滤器、过滤棉吸收和活性炭吸收的四层过滤的干式漆雾收集技术来收集漆雾和有害气体，达到十分理想的环保效果。
3、国内外率先研制出适应建筑钢构件特点和连续式涂装作业要求，具备自组合自适应功能的同步上下件机器人系统，解决了建筑钢构件悬挂吊装与同步上下件的难题。建筑用型钢构件截面形状各异（常见C型、Z型、L型、H型等），尺寸变化大(一般2—10米)，单件重量区间大（一般10—160Kg），普通多轴机器人无法满足工艺要求。本项目针对建筑型钢的形貌特征，设计一种基于翻转机械手的多件自动组合上下件装置，同时建立型钢尺寸规格与完整零件特征智能识别系统，实现上下件系统的自感知、自选择、自定位、自组合和同步上下件，提高输送料系统的通用性和涂装生产线的输送效率。
4、研究并解决了型钢喷涂中阴角喷涂困难和型钢专用涂料醇酸漆不适于静电喷涂的难题，开发了型钢静电喷涂工艺和设备。静电喷涂是提高漆膜质量，消除阴角缺陷，提高油漆利用率的有效方法，但建筑钢结构用专用油漆醇酸漆因自身分子结构和极性弱的特点，尚未有静电喷涂的先例。本成果研究开发了一种适合醇酸漆静电喷涂的涂料参数配合和理想的混合型稀释剂，同时开发适用于酸酸漆静电喷涂的静电发生器。
三、成果转化应用
1、转化应用领域：涉及材料表面喷漆处理的所有行业，重点是钢结构行业，也可在建材加工、造船、机械制造、家具等行业的喷漆领域推广应用。
2、目前应用情况：本成果在湖北精诚钢结构股份有限公司C型钢涂装中进行一年多试用，取得极大经济效益和社会效益。显著提高涂装质量，极大改善车间污染情况，大幅提高生产效率。喷涂车间人数由17人减少到2人，涂装时间从168小时缩短至2小时内，年涂装生产C型钢由8万只增加到25万只。油漆利用率提高35%以上，总利用率达到95%以上，为公司年减少油漆损耗 300 吨以上。成果应用后，当年为企业新增产值3000余万元，利税600余万元。
3、转化应用前景：我国钢结构产业，尤其是建筑钢结构产业面临爆发式增长机遇，钢结构涂装自动线推广后将产生超过800亿的潜在市场，为项目推广应用与产业化创造了广阔前景。钢结构涂装自动线攻克了制约钢结构产业发展的瓶颈，有利于钢结构市场加快成长，释放巨大用钢需要，促进钢铁行业化解过剩产能，实现持续健康发展。有利于钢结构建筑推广普及，助力“美丽中国”建设。建筑钢结构是未来钢结构行业发展的主要方向，增长空间巨大。目前我国钢结构建筑在总的建筑规模中的比重不到5%，而发达国家钢结构建筑在整个建筑中所占比重达到30%～50%，其中西方主要发达国家如美国、英国、日本等国，其钢结构建筑占建筑总面积的比重已经达到甚至超过50%。本成果的价值不仅在钢结构行业使用，更大的价值是向建材加工、造船、机械制造、家具等行业推广转化，因此本成果有巨大的推广应用需求和良好的产业化前景。
4、经济和社会效益
（1）缩短生产周期，大幅提高涂装生产效率。涂装时间从168小时缩短至2小时内，大大缩短了涂装生产周期，更好的满足施工工期要求，同时自动涂装线大幅提高了涂装生产效率。
（2）降低材料消耗、节约成本，显著提升涂装生产经济效益。油漆利用率提高30%以上，总利用率达到85%以上，同时节约了大量人工成本。
（3）扩大产能，增加新产品，形成新的产值和利润增长极。项目投产后，除产能扩大的收益外，通过销售成套涂装生产线，可为企业带来数以亿计的巨大收益。
（4）降低废气排放，改善劳动环境，极大提高环保效益。喷漆室VOCs排放小于18mg/m3，废气排放低于国家行业最低排放标准，同时由于采取干式漆雾收集方式，避免了湿式收集造成的污水二次污染。另外自动喷涂线把工人从繁重的劳动和恶劣的环境中解放出来，取得环保和劳保双收益。
（5）推进绿色制造，促进产业升级，获得良好社会效益。彻底改变了钢结构涂装手工操作和自然干燥的落后面貌，提高了钢结构涂装技术水平，适应钢结构规模化、绿色化、专业化的生产要求，促进传统钢构制造业产业升级；根本改变钢结构涂装“高污染、高损耗、高劳动强度,低效率、低质量、低附加值”的三高三低现状，有效提升企业经济效益和社会效益；引领、带动其它涂装行业推行绿色、低碳的建设理念，其技术可在有关涂装行业推广应用，促进涂装行业的整体技术进步；有效促进化解钢铁行业产能过剩，推动绿色钢结构建筑的发展，带动产业链中钢材生产、钢结构设计、构件加工及制作、建筑安装以及相关联产业的共同发展。
5、转化应用要求：
（1）本成果技术成熟，市场需求大，但项目大面积推广资金投入较大，需要政府给予一定的政策和资金扶持。
（2）本技术成果也可在其它涂装行业、制造加工行业应用，但需要做进一步的针对性研究。
（3）本成果中部分技术是以C型钢和醇酸性为对象，需要在进一步适应性研究基础上，成果技术向不同规格形貌、不同涂料的通用化涂装全面扩展。
四、研发团队优势
本研发团队经过近4年技术研发与攻关，取得了一系列技术突破：
（1）开发出中国第一条全闭环式低成本、高效率的钢构件自动静电喷涂生产线，填补了钢结构行业自动涂装线空白；
（2）开展了型钢专用涂料酸酸漆静电喷涂特性及涂装涂料参数和工艺参数的优化分析研究，有效解决了型钢喷涂中阴角喷涂困难和型钢专用涂料醇酸漆不适于静电喷涂的难题；
（3）研究设计基于双室双压结构，实现空气双向隔离,同时配合折流板、文丘里纸、过滤棉和活性炭多层复合干式漆雾捕集,破解了开放环境下的废气隔离与漆雾收集技术的世界性难题；
（4）针对建筑钢构件特点，研发一种自组合和同步上下件装置,解决了长大件在悬挂自动生产线上下工件的难题；
（5）首次将静电喷涂技术、“湿碰湿”技术、干式漆雾捕捉技术应用于建筑钢结构涂装生产，在钢结构涂装工艺与技术装备领域达到国际领先水平。本成果已获得国家发明专利4项、实用新型专利7项,软件著作权1项，2018年经过湖北省技术交易所进行科技成果鉴定（鄂技交评字[2018]第083号），鉴定结论认为“该科技成果整体达到国际先进水平，其中双室双压结构和多层漆雾捕集技术达到了国际领先水平”。本成果填补了钢结构行业自动涂装线空白,将极大地提升钢结构生产效率和制造水平，促进环境保护和节能减排，取得良好经济效益和社会效益。本成果技术成熟，在钢结构制造、建材制造、机械制造等领域具有广阔的推广应用前景。

对揭榜方要求：
揭榜方除满足通知中共性要求外，还应满足以下个性化要求：
1、揭榜方须是国家建设部钢结构定点企业，湖北省高新技术企业。须具备国家建筑施工总承包一级资质、钢结构专业承包一级资质、钢结构制造一级资质。
2、揭榜方须拥有从事本成果转化实施的加工制造设备和涂层厚度、表面质量、无损探伤等必要的检测仪器。
3、揭榜方具有与高校或科研院所开展校企合作的经验，并承担过省级及以上的科研项目。
4、建有省级工程技术中心并承担过省级重大科研项目的制造类企业，或者从事制造业的上市公司，可不受以上3条的限制。
实施年限： 3 年； 成果转让项目拟总投入： 385 万元。
联系方式：喻国铭    13907258772
	838074856@qq.com。

