[bookmark: _GoBack]项目 28  焊接机器人在阀门行业中的应用
需求单位：   湖北洪城通用机械有限公司
需求描述：
本公司阀门产品焊接生产过程中存在的问题：在能源、电力、水利、化工等众多行业中，阀门一直以来都发挥着重要的作用。其中本公司生产的大型蝶阀以其良好的性能也获得了越来越多国内外客户的认可，目前本公司已经建立了较为完备的阀门生产体系，但是在焊接大型蝶阀时，仍面临着焊接质量不稳定、焊接效率低下的问题。
这些问题牵涉众多方面的原因，但主要矛盾在集中以下四个方面。
①单件、小批量，焊接工作量大。本公司为典型的订单式生产企业，同时产品以单件、小批量为主，均为中厚板和厚板焊接。阀门结构主要由阀体和蝶板这两大结构件组成，而这两大结构件总共由近百个零件焊接而成，且每道焊缝在焊接过程中，基本上都需要经过点焊、打底、清根、填充等环节，涉及到的工作量极为庞大繁重。
②焊接自动化程度较低。本公司拥有2套由操作机和变位机的自动化焊接中心，该焊接中心能通过变位机转变工件姿态，使焊缝调整到船形位置而获得良好的焊接效果，但是由于装夹、校调等焊接前期准备时间较长导致综合工作效率不高，位于结构一车间的焊接中心基本上处于闲置状态，位于结构二车间的焊接中心也只利用了带极堆焊功能。目前本公司焊接方式还是以二氧化碳气体保护焊、手工电弧焊为主，辅以埋弧焊、氩弧焊的焊接方式，基本上都依靠人工操作，自动化程度较低。
③焊接条件复杂、焊接质量要求较高。工件材质涵盖范围较大，涉及到碳钢、低合金钢、奥氏体不锈钢、马氏体不锈钢的焊接，采用的坡口形式多变，有X形、单边V、双V等形态，同时存在有大量的平焊缝、横焊缝，也有少量的立焊缝，甚至还有仰焊缝。对于蝶板结构件，还可能涉及到大量空间狭小的焊缝。阀门归属于压力容器的一种，在《GB 150-2011 压力容器》、《ASME Ⅷ压力容易建造规则》行业标准中，对不同部位的焊缝质量提出了明确要求，关键位置的焊缝均为全熔透焊缝，在焊接完成后需要进行超声波无损检测和磁粉无损检测。复杂多变的焊接条件和高质量要求的焊缝，要求现场工人必须具备熟练的操作手法和丰富的焊接经验。
④人力资源供需矛盾。前文提到工人技能等级的重要性，但是目前在焊工的招聘和培养上面临着瓶颈。焊工是一种特殊工种，在焊接操作过程中面临着高温、弧光、粉尘等职业危害，随着生活水平的提高，人口红利逐渐降低，越来越多的人不愿意从事焊工这份职业，造成企业招工难。同时培养出一名合格焊工也需要3-5年时间，还要考虑到员工稳定性问题。综合上述原因，导致焊接产能严重不足，迫使企业对部分焊接件产品进行外包，给企业带来管理难度和成本的增加，所以寻求一种智能的、高效的、获得稳定质量的焊接设备或方法迫在眉睫，将焊接机器人应用在阀门的生产制造中是明智之选。
二、焊接机器人系统在阀门产品焊接应用中的优势及意义分析：随着科学技术的发展，焊接机器人应用的范围越来越广，不管是工作质量还是在工作效率上都远远高于人工，焊接机器人有以下的优点。
①提高和稳定产品质量，保证产品质量的一致性。焊接机器人在焊接过程中，只要给出焊接参数，和运动轨迹，机器人就会精确重复此动作，焊接参数如焊接电流、电压、焊接速度及焊接干伸长度等对焊接结果起决定作用。采用机器人焊接时对于每条焊缝的焊接参数都是恒定的，焊缝质量受人的因素影响较小，降低了对工人操作技术的要求，因此焊接质量是稳定的。而人工焊接时，焊接速度、干伸长度等都是变化的，因此很难做到质量的均一性。从而保证了产品的质量。
②可实现24小时的连续生产，提高生产效率；焊接机器人响应时间短，动作迅速，焊接速度在60-120cm/分钟。这个速度下远远高于手工焊接，机器人在运转过程中不停顿也不休息，但是工人上班时是不可能做到不停顿不休息，同时工人的工作效率也受到心情等因素影响，工人会请假、发呆、聊天，加班要给加班工资，而机器人就没有上述问题，只要保证外部水、电、气等能源条件以及正常的维护保养，就可以持续工作。
③为实现柔性生产提供了可能，可实现多品种小批量的连续生产。机器人焊接可缩短产品改型换代的周期，减小相应的设备投资。可实现小批化产品的焊接自动化。机器人与专机也可以通过修改程序以适应不同工件的生产。在产品更新换代时只需要重新根据更新产品设计相应工装夹具，机器人本体不需要做任何改动，只要更改调用相应的程序命令，就可以做到产品更新和设备更新。
④改善工人的劳动强度和条件。焊接机器人可以替代人在高温、粉尘、危险场地等恶劣的环境下作业生产。
⑤可降低对操作工人技术水平的要求。机器人对于每条焊缝的焊接参数都是恒定的，焊缝质量受人的因素影响较小，降低了对工人操作技术的要求，同时焊接机器人的应用可以减少对人的依赖性，只需要按照既定的程序作业就能得到我们的预期质量的产品。
三、焊接机器人系统在阀门产品焊接应用中存在的问题分析：但是焊接机器人在阀门行业的应用暂无案例，对于焊接机器人应用的前景本公司抱着谨慎乐观的态度，结合本单位的实际情况，我们认为机器人的应用还存有以下几个问题。
①设备昂贵，投入成本高。
②编程、视校、装夹前期准备时间长，不适合小批量产品。批量化的产品可重复程度高，只要一次编程，一次视校后就可以不停的运转专业。如果批量小，每个产品都需要单独单位去编程、视校，那么在前期就会花费大量的时间，综合工作效率不能提高，那么机器人焊接的必要性就需要考虑。
③仍然存在焊接质量问题。焊接机器人焊接也同人一样容易出现焊接质量问题，也会出现焊偏、咬边的问题。这往往都是由机器人本身的精度误差和焊接参数选择不正确产生的，对于平焊、横焊位置的焊缝无损检测合格率可以达到90%以上，但是对于立焊和仰焊缝位置的焊缝无损检测合格率不到50%。这是远远达不到本公司要求的。
④要求装配精度高。机器人稳定但是没有人灵活，不能处理一些突发状况，这就要求我们装配均匀一致，才能获得高的焊接质量。而本公司收工件结构、设备、人员等因素制约，装配精度达不到机器人焊接的要求。
项目研究内容包括：
对于本公司阀门产品焊接应用中的机器人系统初步要求：根据本公司对焊接机器人的初步了解，认为焊接机器人的成功应用，应该满足以下几个要求。
①采用龙门式悬挂机器人结构。
②配备2台或多台机器人本体同时作业。
③采用多丝焊接。
④工件免装夹形式。
⑤配有视觉系统，减少视校、仿真等前期准备时间。
⑥焊接质量牢靠，无损检测合格率保证在95%以上。以上内容从本公司实际情况出发，结合目前公司焊接产能不足和质量不稳定提出的焊接机器人智能化作业的构想，分别从焊接机器人的优点、焊接机器人生产本公司产品的制约因素和对焊接机器人的焊接阀门产品的要求出发阐述了本公司本智能化制造的需求。焊接机器人在阀门行业中的成功应用，会给公司的发展锦上添花，会给阀门行业树立典型案例。
对揭榜方要求：
揭榜方除满足通知中共性要求外，还应满足以下个性化要求：
希望与湖北省的高校、科研院所进行合作，如华中科技大学、武汉大学等。要求研究团队主要从事机器人焊接、智能化技术与应用等方面的研究，对焊接方法、焊接材料与机器人焊接工艺有深入研究。按阀门产品的要求，能对机器人生产站设备选型并集成阀门机器人焊接装备，建立生产线，开发相关协同软件，建立焊接在线装配与焊接检测系统，开发焊接工艺窗口与焊接质量预测软件，并现场调试设备与示范生产，进行技术培训。项目整体水平应达到国际先进水平。
实施年限： 2 年； 投入预估： 2000 万元。
联系方式：王雄文， 13997560003，eng@hbhcgroup.com。











